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WSTEP

Emulsja asfaltowa jest dyspersja stalych czastek asfaltu w wodzie, o niejednorodnym
uktadzie sktadajacym si¢ z co najmniej dwodch nie mieszajacych sie cieczy, silnie
zdyspergowanych jedna w drugiej. Podstawowy sktad emulsji asfaltowej zawiera od 40% do
75% bituminu, od 0,1% do 2,5% emulgatora i od 25% do 60% wody. Celem zapobiezenia
rozdzieleniu si¢ cieczy stosuje si¢ zwigzek powierzchniowo czynny, tzw. emulgator.

Czastki rozproszonego asfaltu majg od 0,1 do 20 mikrometréw $rednicy. Podczas
produkcji otrzymuja odpowiedni tadunek elektryczny. Dzigki odpychajagcym sitom
elektrostatycznym stabilno$¢ emulsji ulega znacznej poprawie, co umozliwia jej dlugotrwate
magazynowanie. Emulsje asfaltowe mozna podzieli¢ ze wzglgdu na rodzaj fazy rozpraszanej i
rozpraszajacej, zawartos¢ asfaltu, szybkos¢ rozpadu, rodzaj lepiszcza i dodatkow. Ze wzgledu
na bardzo dobre wlasciwosci przyczepnosci do kruszyw, praktyczne zastosowanie w
drogownictwie majg emulsje kationowe.

Wytwarzanie emulsji asfaltowej jest procesem polegajacym na rozdrobnieniu asfaltu
w fazie wodnej w postaci matych czastek. Zamierzony efekt uzyskuje si¢ dzigki wlozeniu
duzej energii mechanicznej przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora. Emulgator spetnia
w emuls;ji asfaltowej trzy podstawowe funkcje:

* obniza napigcie powierzchniowe miedzy dwiema fazami, tj. woda i asfaltem,
* stabilizuje emulsje,
* poprawia przyczepnosc.

Podczas stosowania emulsji asfaltowej nastepuje jej rozpad z rozdzieleniem na faze
asfaltowg 1 wodng. Asfalt zaczyna wowczas pelni¢ wilasciwg rolg lepiszcza, a wydzielona z
rozpadu emulsji woda odparowuje z mieszanki mineralno-asfaltowej, badz ze skropionego
emulsja podtoza.
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RODZAJE TECHNOLOGII EMULSYJNYCH

Istnieje wiele rodzajow technologii emulsyjnych. Najstarszym 1 najprostszym
sposobem jest wykonanie skropienia nawierzchni emulsjg asfaltowa 1 posypanie jej
odpowiednim grysem. Zmechanizowanie tych prac uzyskano poprzez wprowadzenie
remonterow, czyli urzadzen zaopatrzonych w dwukomorowy zasobnik kruszywa, zbiornik na
emulsje, sprezarke powietrza, system podgrzewania emulsji i kruszywa oraz wysiggnik.

Naprawe wykonuje si¢, oczyszczajac miejsce uszkodzenia spr¢zonym powietrzem,
skrapiajac je emulsja pod ci$nieniem, wprowadzajac grys otoczony emulsja i posypujac
miejsca naprawy suchym grysem. Zaletg takiej technologii jest bardzo dobra jako$¢ naprawy
wykonanej otoczonym grysem, wysoka wydajno$¢ 1 oszczedno$¢ materiatdw oraz
natychmiastowa gotowos$¢ sprzetu do pracy 1 jego duza mobilnosé.

Drugim rodzajem technologii emulsyjnych jest powierzchniowe utrwalanie drog, kto-
rego celem jest powstanie szorstkiej warstwy S$cieralnej, uszczelnienie nawierzchni i
powstrzymanie jej destrukcji oraz poprawienie estetyki drogi i uzyskanie jednolitego wygladu
nawierzchni. Proces ten realizuje si¢ poprzez skropienie uszorstnionej powierzchni emulsja
asfaltowa, posypanie kruszywem i watowanie. Wykonana w ten sposob nawierzchnia moze
by¢ jedno-, dwu- lub tréjwarstwowa.

Nawierzchnia jednowarstwowa jest szybka i1 ekonomiczng metoda konserwacji,
odnowy 1 uszorstnienia. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ z zastosowaniem szybkorozpadowe;j
emulsji kationowej 1 grysow frakcji 5-8 mm otrzymanych z twardych skal. Nawierzchnia
dwuwarstwowa stosowana jest na drogach o znacznie wigkszym obcigzeniu ruchem.
Technologia wykonania rozbudowana jest o wykonanie na pierwszej warstwie warstwy
dodatkowej z drobniejszego kruszywa, po wcze$niejszym ponownym skropieniu odpowiednig
iloscig emulsji. Nawierzchnia trojwarstwowa jest metoda podobng do pozostatych, z tym, ze
warstwe spodnia wykonuje sie¢ z grubszego kruszywa, natomiast do pozostatych dwoch
warstw uzywa si¢ mniejszej ilosci drobnego kruszywa niz w metodzie dwuwarstwowe;.

Ostatnim opisanym tutaj rodzajem technologii emulsyjnej jest zabieg wykonania
,cienkich warstw asfaltowych na zimno”. Ogdlna nazwa tej technologii wywodzi si¢ z
terminologii angielskiej slurry surfacing. Mieszanka jest wytwarzana i wbudowywana na
miejscu. Proces wytwarzania cienkiej warstwy na zimno jest skomplikowany. W trakcie
mieszania sktadnikéw zachodza réznorodne reakcje chemiczne i1 fizyko-chemiczne rozpadu
emulsji i powstania cienkiej warstwy asfaltowej o dobrej adhezji, kohezji oraz szorstkosci.
Cienkie warstwy asfaltowe na zimno stosowane s3 w pracach utrzymaniowych, przy
rekonstrukcji oraz przy budowie nowych drég. Zastosowanie tej technologii pozwala na
ulepszenie tekstury i poprawe szorstkosci, poprawe¢ réwnosci i wypetienie kolein oraz
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uszczelnienie lekko spekanych powierzchni, a w przypadku nowych drég — wykonanie tzw.
warstwy $cieralnej. Cienkie warstwy na zimno moga by¢ ukladane na wszelkiego rodzaju
nawierzchniach, zaréwno podatnych, jak i sztywnych. Minimalna grubo$¢ stosowana w
praktyce wynosi okoto 1 cm.

Osobng grupa wyrobow wykorzystywang do drobnych robot nawierzchniowych, wy-
magajacg omowienia, s3 mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno.

Mieszanki z emulsjg asfaltowa sluzag do uzupelniania ubytkéw uszkodzonych
nawierzchni lub usuwania skutkéw przekopow. Mieszanka jest szczelnie pakowana, co
pozwala na jej dlugotrwale sktadowanie. Specjalnie dobrany sktad gwarantuje natomiast
odpowiednie zachowanie si¢ mieszanki w trakcie wbudowania. Po natozeniu warstwy o
grubos$ci ok. 5 cm nalezy mieszanke ubi¢. Z kazdym nastgpnym nalozeniem kolejne warstwy
ponownie trzeba ubi¢. Po zapekieniu catego wglebienia powierzchni wystarczy ja wyréwnac
1 zagesci¢ wibratorem powierzchniowym.
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KATIONOWE EMULSJE ASFALTOWE I ICH RODZAJE

Sposrod kationowych emulsji asfaltowych wyrdzni¢ mozna dwa podstawowe rodzaje:

1. Modyfikowane emulsje asfaltowe,
2. Niemodyfikowane emulsje asfaltowe.

Emulsje modyfikowane zawieraja zmodyfikowany asfalt, emulgator i wod¢ lub asfalt,
modyfikator, emulgator i wodg. Lepiszcze asfaltowe stosowane do produkcji emulsji powinno
spetnia¢  wymagania norm. Dodatkowo, zaleznie od przeznaczenia emulsji, winno
charakteryzowac si¢ penetracjg w zakresie od 40 do 300 x 0,1 mm. Emulsje wytwarzane sa w
sposob ciagly, ktory polega na podgrzaniu asfaltu z uptynniaczem do temperatury rzedu 100-
150°C, w celu zblizenia jego lepkosci do lepkosci wody. Woda wraz z kwasem solnym i
emulgatorem ogrzewana jest do temperatury okoto 80°C. Srednia arytmetyczna temperatury
lepiszcza asfaltowego, modyfikatora i wody powinna wynosi¢ w przyblizeniu 100°C. W
temperaturze tej znacznie ograniczone zostanie pienienie. Zmieszane sktadniki podawane sa
nastgpnie do mitynka koloidalnego, w ktorym nastepuje dyspersja asfaltu w wodzie. Tak
przygotowana emulsja asfaltowa moze zosta¢ przetransportowana do odpowiednich
pionowych zbiornikéw wyposazonych w system wymuszonego, powolnego mieszania.

W podobny sposdb wytwarza sie¢ emulsje niemodyfikowane z wyjatkiem procesu
dodawania modyfikatora.

Rozroéznia si¢ dwa typy emulsji modyfikowanych:

1. emulsje jednofazowe wytwarzane z asfaltu modyfikowanego; charakteryzuja si¢ tym,
ze faza rozproszona sktada si¢ tylko z kropelek modyfikowanego polimerem asfaltu,

2. emulsje dwufazowe, tu modyfikator dodawany w postaci lateksu; charakteryzuja si¢
tym, ze faza rozproszona sktada si¢ z dwoch rodzajow kropelek: asfaltu i $rodka
modyfikujacego (lateksu).

Dodawanie lateksu mozna wykonac¢ przez:

1. zdyspergowanie w fazie wodnej (faza rozpraszajaca),
2. zdyspergowanie w wytworzonej emulsji asfaltowej,
3. wtryskiwanie bezposrednio do mtynka koloidalnego.
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Metoda zdyspergowania lateksu w fazie wodnej umozliwia wlasciwg regulacj¢ odczynu pH w
trakcie procesu produkcji oraz pozwala na uzyskanie pozadanej jednorodnej dyspers;ji.

Metoda dyspersji lateksu w wytworzonej emulsji asfaltowej daje produkt o obnizonej
stabilnos$ci, ze wzgledu na mieszanie dwoch emulsji o réznych wtasciwosciach.

Metoda wtryskiwania lateksu bezposrednio do asfaltu moze powodowaé zaburzenia w
dziataniu mtyna koloidalnego.
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BADANIA LABORATORYJNE KATIONOWYCH EMULSJI
ASFALTOWYCH

Przedstawiony wykaz norm zwigzany jest w sposob bezposredni lub posredni ze
stosowanymi technologiami produkcji kationowych emulsji asfaltowych oraz ich tosowaniem.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na ponizsze znormalizowane rodzaje badan:

1. PN-EN 1428: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;.

2. PN-EN 1429: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie.

3. PN-EN 12846: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.

4. PN-EN 12847: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

5. PN-EN 12848: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem.

6. PN-EN 13075-1: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych. Metoda z
wypetniaczem mineralnym.
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Ad. 1. PN-EN 1428:2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowej.

Procedura wykonania oznaczenia:

Oznaczenie wykona¢ nalezy w normalnych warunkach laboratoryjnych.

1. Przed rozpoczgciem badan nalezy upewni¢ si¢ czy laboratoryjna aparatura
destylacyjna jest czysta i sucha.

2. Do kolby okragtodennej odwazy¢ probke emulsji przygotowang do badania w takiej
ilosci, aby spodziewana objetos¢ wody uzyskanej w procesie destylacji wynosita od
15 ml do 25 ml. Dla zapobiegnigcia zabrudzenia szyjki kolby emulsja zaleca si¢
material badany nalewa¢ do kolby uzywajac drutu.

3. Do kolby doda¢ okoto 100 ml ciektego rozpuszczalnika-nosnika oraz kilka granulek
zapobiegajacych wrzeniu burzliwemu.

4. Zmontowaé aparatur¢. Dla zapobiegnigcia kondensacji wilgoci atmosferycznej w
rurze chtodnicy, nalezy wtozy¢ luzny korek z waty do rury chlodnicy na jej szczycie.
Ponadto nalezy dobrze zaizolowaé pionowa rurke szklang zamontowanag na kolbie
okraglodenne;.

5. Ogrzewa¢ kolb¢ do punktu wrzenia, wyregulowaé intensywno$¢ wrzenia, tak aby
kondensat z konca chtodnicy kapat z predkoscia od dwodch do pigciu kropli na
sekunde.

6. Proces destylacji kontynuowa¢ do momentu, gdy objetos¢ wody w odbieralniku ustali
si¢ na jednym poziomie, a w aparaturze nie bgdzie dostrzegalnej wody innej niz w
odbieralniku.

7. Po zakonczeniu destylacji pozwoli¢ na rozwinigcie si¢ w odbieralniku wyraznej
granicy miedzyfazowej pomiedzy warstwami wody i rozpuszczalnika, a nast¢pnie
odczyta¢ koncowa objetos¢ wody z doktadnoscig do 0,1 ml.

8. Jesli na $ciankach rury chlodnicy osadzity si¢ krople wody lub przylgnety do bokéw
odbieralnika nalezy je oderwa¢ za pomoca drutu ze stali nierdzewne;.

9. Optukaé chlodnice z ciektego rozpuszczalnika-nosnika do butelki przeznaczonej na
zlewki po myciu. Do tego celu mozna uzy¢ acetonu lub octanu etylu.

Niezbedne obliczenia:

Do obliczenia zawartosci wody w badanej probee (w), ktorej wynikiem jest procent masowy
(m/m) nalezy uzy¢ nastgpujacego wzoru:

My

w = x100%
Mg

| 2. | e

Flukar NFOSIGW

Projekt LIFE EMU NEW - LIFE14 ENV/PL/O00370 pn. ,Proekologiczna instalacja pilotazowa do produkc i emu

asfaltowych ry spoffir Wy ze Sroct!




Poradnik Laboranta Drogowego

gdzie:

mW - masa wody oddestylowanej z materiatu testowego (probka do badan oraz odczynniki),
wyrazona w gramach, réwna objetosci wody wyrazonej w mililitrach, zebranej w czesci
pomiarowej odbieralnika.

mE - masa emulsji uzytej do oznaczenia, wyrazona w gramach.

Zawarto$¢ wody lub lepiszcza wyrazi¢ jako procent masowy z doktadnoscig do 0,1 % (m/m)
lub w celu potwierdzenia wyniku jako $rednig arytmetyczng z wynikéw dwodch oznaczen.
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PN-EN 1429:2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostalosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na

sicie.

Procedura wykonania oznaczenia:

a) Pozostatos¢ na sicie 0,500 mm

Oznaczenie wykonywac¢ nalezy w normalnych warunkach laboratoryjnych.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Przed badaniem emulsj¢ doktadnie wymieszac.

Przemy¢ sito 0,500 mm ksylenem lub toluenem, a nast¢pnie etanolem lub acetonem.
Sito wraz z podstawka wysuszy¢ przez jedng godzing w suszarce o temperaturze 100-
110°C a nastgpnie ochtodzi¢ w eksykatorze.

Zwazy¢ sito wraz z podstawka z doktadnoscig do 0,001 g i zanotowac jego mase m; .
Zwilzy¢ sito odpowiednim roztworem S, lub S..

Odsaczy¢ doktadnie sito i umiesci¢ na lejku, ktory jest umieszczony nad zakrecang
butelka.

Zwazy¢ pojemnik z doktadnos$cia do 0,001 g i zanotowaé jego mas¢ mc.

Do pojemnika nala¢ 1000 g £ 5 g emulsji i zanotowa¢ mas¢ emulsji Mg z
doktadnos$cia do 1g.

Nala¢ emulsje bezposrednio na zwilzone wczesniej sito 1 pozwoli¢ na catkowite jej
splynigcie.

Nalezy odrzuci¢ pierwsze 30 ml lub 40 ml przefiltrowanej emulsji, aby uniknaé
mozliwych do wystgpienia modyfikacji wtasno$ci emulsji w potaczeniu z roztworami
Sa lub Se.

Mozliwie najdoktadniej oprozni¢ pojemnik z emulsji (odla¢ na sito),
ponownie zwazy¢ z doktadnoscia do 0,001 g i zanotowaé jego mas¢ mc.

Odstawi¢ butelke zawierajaca przefiltrowang emulsje (przesacz) i zamknaé ja
szczelnie korkiem.

Uwaga: Przefiltrowana w ten sposob emulsja bedzie uzyta do wykonania
oznaczenia pozostatosci na sicie 0,160 mm oraz moze by¢ wykorzystana do
wszystkich pozostatych badan emuls;ji.

Umiesci¢ sito na lejku, ktory jest zamontowany nad kolb g stozkowa o objetosci 250
ml. Przemy¢ pozostatlo§¢ na sicie roztworem S, lub S. dopdki przesacz z
przemywania nie bedzie klarowny. Przemywanie zakonczy¢ woda.

Odsaczy¢ doktadnie sito i umiesci¢ na podstawce. Suszy¢ w suszarce laboratoryjnej
przynajmniej 2 godziny, a nastgpnie schlodzi¢ w eksykatorze przez okoto 30 min.
Zwazy¢ sito wraz z podstawka i1 pozostatoscig na sicie z doktadnoscig do 0.001 g i

zanotowa¢ mase¢ mp.
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b) Oznaczenie czastek pomigdzy 0,16 mm a 0,50 mm

10.

11.

. Przemy¢ sito 0,160 mm ksylenem lub toluenem, a nastgpnie etanolem lub

acetonem,

. Sito wraz z podstawka wysuszy¢ przez jedna godzing w suszarce o temperaturze

100-110°C a nastgpnie ochtodzi¢ w eksykatorze,

Zwazy¢ sito wraz z podstawka z doktadnoscig do 0,001 g i zanotowac jego mase¢ m3
Zwilzy¢ sito odpowiednim roztworem S, lub S¢

Odsaczy¢ doktadnie sito i umiesci¢ na lejku, ktory jest umieszczony nad zakrecang
butelka.

Wymiesza¢ emulsje, wczesniej przesaczong przez sito 0,500 mm znajdujaca si¢ w
butelce, poprzez potrzasanie butelka.

Wila¢ okoto 50 g roztworu S, lub Sc do kolby stozkowej o objgtosci 200 ml, nastgpnie
odwazy¢ do kolby stozkowej 50 g, z dokladnoscia do 0,05 g, wczesniej
przefiltrowanej emulsji mg.

Zamkna¢ kolbe stozkowa korkiem ze szlifem i1 dokladnie wymiesza¢ zawarto$§¢
przez wstrzasanie.

Przesaczy¢ rozcienczong emulsje przez sito 0,160 mm i kontynuowaé¢ zgodnie z
opisem sgczenia emulsji z uzyciem sita 0,500 mm, lecz ograniczy¢ do trzech ilo$¢
kolejnych przemy¢, uzywajac kazdorazowo 20 ml roztworu S, lub Sc.

Odsaczy¢ doktadnie sito i umiesci¢ na podstawce. Suszy¢ w suszarce laboratoryjnej
nie mniej niz 2 godziny, a nast¢pnie ochtodzi¢ w eksykatorze przez okoto 30 minut
Zwazy¢ sito wraz z podstawka i pozostatoscig na sicie z doktadnoscig do 0,001 g i
zanotowa¢ mase¢ my.

Niezbedne obliczenia:

Wykonywanie obliczen i sposob wyrazania ostatecznego wyniku badania

Do obliczen pozostatosci na sicie 0,500 mm (Ros00), ktérej wynikiem jest procent masowy
nalezy uzy¢ nastepujacego wzoru:

gdzie:

m, —m,

xX100%

Ry 500 = ,
RV g—(ms.—m,)

m; - masa sita 0,500 z podstawka, g,
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my - masa sita 0,500 z podstawka + pozostalo$¢ po saczeniu, g,
Mk - masa emulsji przesaczonej, g,

mc’ - masa pojemnika z resztkami emulsji,
g, mc - masa pojemnika, g.

Do obliczen pozostatosci na sicie 0,160 mm (Ro,160), ktorej wynikiem jest procent masowy
nalezy uzy¢ nastepujacego wzoru:

m, —m
_ "4 3 0/
mg

gdzie:
m3 - masa sita 0,160 z podstawka, g,

my - masa sita 0,160 z podstawka + pozostalo$¢ po saczeniu, g,
mg - masa emulsji przesaczonej, g,

Wyrazi¢ pozostato$¢ na sicie jako procent masowy z doktadnoscia do 0,01 % (m/m) lub w
celu potwierdzenia wyniku jako $rednig arytmetyczng z wynikoéw dwoch bada n.

Dodatkowe oznaczenia (badania) sa wymagane tylko w celu potwierdzenia wyniku. W
przypadku rutynowej wewnetrznej kontroli produkcji dopuszcza si¢ wykona¢ pojedyncze
badanie.
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Poradnik Laboranta Drogowego

Ad. 3. PN-EN 12846: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym.

Procedura wykonania oznaczenia:

Oznaczenie nalezy wykona¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych.

(98]

Przed rozpoczeciem wykonywania oznaczenia nalezy upewnic¢ sie, ze wszystkie czesci
aparatury, ktore beda stykac si¢ z probka, sa czyste i suche.

Wymiesza¢ doktadnie emulsja kazdorazowo przed nalaniem do kubka,

Zamkng¢ otwodr kubka lepkos$ciomierza zatyczka i napelni¢ go ostroznie badang
probka emulsji troch¢ powyzej poziomu wieszaka. Zakry¢ od wierzchu kubek, np.
odpowiednig pokrywka, aby zapobiec odparowaniu wody.

Zamiesza¢ wod¢ w tazni mieszadtem i sprawdzi¢ termometrem (6.3) temperaturg
wody w tazni lepkosciomierza czy jest odpowiednia do przeprowadzenia oznaczenia.
Umiesci¢ napetlniony emulsja kubek w uchwycie lepkos$ciomierza, mieszajac ja od
czasu do czasu drugim termometrem, az do osiggniecia przez probke wymaganej w
oznaczeniu temperatury. W razie potrzeby, kubek z emulsja moze by¢ doprowadzony
do zadanej temperatury, przed umieszczeniem go w uchwycie. T¢ czynno$¢ mozna
wykona¢ w tazni wodnej z termostatem lub alternatywnie, emulsja moze by¢
doprowadzona do zadanej temperatury w zamykanym pojemniku takim jak butelka
plastikowa.

Usung¢ pokrywke i1 jednocze$nie usung¢ nadmiar emulsji bedacy powyzej linii
srodkowej wieszaka, uzywajac w tym celu termometr. Jesli osiggnigcie poziomu
wymaga dolania emulsji, nalezy przerwa¢ oznaczenie.

Do odbieralnika wla¢ 20 ml lekkiego oleju mineralnego (nie pieni si¢) lub roztworu
Sc.

Ustawi¢ odbieralnik pod otworem kubka i1 otworzy¢ zatyczke zawieszajac ja
wieszakiem na krawedzi kubka. Po osiggnieciu w odbieralniku poziomu kreski 25 ml,
wlaczy¢ stoper, a po osiggnieciu kreski 75 ml zatrzymaé. Zapisaé czas wyplywu
zaokraglajac wynik do pelnej sekundy.

Jesli warto$¢ czasu wyptywu bedzie poza zakresem wskazanym w tablicy 5, wynik
oznaczenia powinien zosta¢ odrzucony. Nalezy wtedy powtdrzy¢ test z kubkiem o
innych wymiarach otworu.

10. Powtdrzy¢ oznaczenie z drugg probka badanej emulsji.

Niezbedne obliczenia:

Poda¢ w sprawozdaniu $rednic¢ otworu kubka i temperature oznaczenia. Wyrazi¢ wynik jako
$rednig arytmetyczng z wynikow dwodch oznaczen przeprowadzonych zgodnie z pkt. 4.3.,
zaokraglajac wynik do pelnej sekundy, jesli poszczegdlne wyniki nie r6znig si¢ wigcej niz o
10 % od $redniej arytmetycznej. Jesli wyniki roznig si¢ wigcej niz o 10 % od $redniej, nalezy
powtdrzy¢ cate postepowanie od poczatku.
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Poradnik Laboranta Drogowego

Ad. 4. PN-EN 12847: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych.

Procedura wykonania oznaczenia:

Oznaczenie nalezy wykona¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych.

1.
2.

10.

11.

12.

Zamkna¢ dwie boczne rurki skalowanego cylindra.

Probke badanej emulsji doktadnie wymieszanej wla¢ bezposrednio do cylindra do
osiggnigcia poziomu na kresce 500 ml.

Zamkna¢ szczelnie cylinder i pozostawi¢ w spokoju na okres§lony czas (¢=7 dni).

Po uptywie tego czasu, bez mieszania zawartosci cylindra, wyja¢ korek i porcje
badanej emulsji (p/), okoto 55 ml zla¢ z gory cylindra przez goérng boczng rurke do
zlewki.

Emulsje w zlewce tagodnie wymiesza¢ do ujednorodnienia.

Doktadnie odwazy¢ (patrz PN-EN 1428) do zwazonej kolby okragtodennej od 40 g do
50 g probki, zaleznie od oczekiwanej zawarto$ci wody. Im wyzsza jest oczekiwana
zawarto$¢ wody, tym mniejszg probke trzeba odwazyc¢.

Zla¢ emulsje ze $rodkowej czgsci cylindra do naczynia pomocniczego, otwierajac
dolng boczna rurke i pozwalajac jej w catosci wyptynac . Odrzucié te cze$¢ emuls;ji.
Zamkna¢ boczng dolng rurke.

Zamiesza¢ za pomocg diugiej bagietki pozostala emulsje (ok. 55 ml) tak, zeby nie
straci¢ zsedymentowanego osadu ze $cianek i ze dna.

Jesli ujednorodnienie pozostatej na dnie czesci emulsji jest nie mozliwe, np. na skutek
rozpadu emulsji, badanie nalezy przerwa¢. Informacje o tym nalezy zamies$ci¢ w
sprawozdaniu.

Wyla¢ pozostala zawartos¢ cylindra do drugiej zlewki by uzyska¢ druga porcje
badanej emulsji (p2).

Oznaczy¢ zawarto$¢ wody w kazdej czes$ci badanej probki zgodnie z PN-EN 1428,

Niezbedne obliczenia:

Obliczy¢ sedymentacje, ST, probki badanej, przy pomocy nastepujacego

réwnania;

ST = (a—b) % (m/m)

gdzie:

a - zawarto$¢ wody w gornej warstwie, tj. w pierwszej porcji, pI, w procentach masowych,
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Poradnik Laboranta Drogowego

b - zawartos¢ wody w dolnej warstwie, tj. w drugiej porcji, p2, w procentach masowych.
Uzyskanie warto$ci ujemnej w oznaczeniu sedymentacji, wskazuje na wyplyw fazy asfaltowej
ku powierzchni emulsji.

Poda¢ w sprawozdaniu czas ¢, po ktérym wykonano oznaczenie, zawarto$¢ wody a w gornej
warstwie 1 zawarto$¢ b w dolnej warstwie. Uzyskany wynik wyrazi¢ jako procent masowy,
zaokraglajac wynik do 0,1 %.
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Poradnik Laboranta Drogowego

Ad. 5. PN-EN 12848: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem.

Procedura wykonania oznaczenia:

kv =

Przesia¢ cement przez suche sito 0,16 mm 1 pozostawi¢ przesiew do dalszych badan.
Przemy¢ sito 2 mm i podstawke do sit, po czym wysuszy¢ je w suszarce przez 30 min.
Ochtodzi¢ sito i podstawke w eksykatorze i razem je zwazy¢ (my).

Przesaczy¢ badang emulsj¢ przez sito 0,50 mm.

Odwazy¢ 50,0 g = 0,1 g cementu do parownicy. Doda¢ 100 ml badanej emulsji i od
razu miesza¢ przez 1 min. ruchem obrotowym z predkoscig 1 obrot na sekund ¢.
Doda¢ 150 ml wody i miesza¢ przez dalsze 3 min z tg samg predkoscia.

Przela¢ mieszaning przez sito 2 mm, upewniajac si¢, ze cala mieszanina zostata
usuni¢ta z parownicy, przez przemywanie woda. Gdy cata ilo$¢ mieszaniny zostanie
przeniesiona z parownicy, przemywac sito kolejnymi porcjami wody wylewanymi z
wysokoscil50 mm + 5 mm, az poptuczyny beda czyste.

Wiozy¢ sito w podstawke 1 wysuszy¢é je w suszarce przez 1 h. Ostudzi¢ je w
eksykatorze i ponownie zwazy¢. Powtarza¢ te czynnos$ci, az do uzyskania statej masy
(my) tj. uzyskania réznicy mi¢dzy wazeniami mniejszej niz 0,1 g.

Niezbedne obliczenia:

Obliczy¢ stabilno$¢ emulsji na cemencie, Sc, probki badanej, w gramach , za pomoca
nastepujacego rownania:

gdzie:

Sc=m2-ml

m; — masa sita i podstawki, w gramach,

my — masa sita i podstawki po suszeniu, w gramach.

Wyrazi¢ wynik w gramach, zaokraglony do 0,1 g.
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Poradnik Laboranta Drogowego

Ad. 6. PN-EN 13075-1: 2009. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych. Metoda z wypekliaczem
mineralnym.

Procedura wykonania oznaczenia:

Oznaczenie nalezy wykonywa¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych.

10.

Napeti¢ odpowiednig butelke porcja emulsji o masie 250 g = 10 g i szczelnie
zamknacd.

Umiesci¢ butelke z emulsjag w tazni wodnej o temperaturze25 °C £ 1 °C na czas nie
krotszy niz 1,5 godziny.

Zwazy¢ parownice z topatka z doktadnosciag do 0,1 g (m1).

Odwazy¢ 100 g = 1 g emulsji z butelki do zwazonej parownicy, z doktadnoscig 0,1 g
(me), .

Rozpocza¢ dodawanie wypetniacza z dozownika rownoczesnie z pomiarem czasu.
Doktadnie miesza¢ emulsj¢ i wypelniacz ruchem obrotowym ze stalg predkoscia w
przyblizeniu 1 obrot topatka/sekunde.

Mieszanina podczas dodawania wypelniacza zaggszcza si¢ i przyjmuje si¢, ze nastgpit
rozpad emulsji w momencie, gdy mieszanina odstaje od $cianek parownicy.

W tym momencie nalezy zakonczy¢ dodawanie wypelniacza, pomiar czasu i
mieszanie.

Zwazy¢ miseczke emaliowang ze znajdujaca si¢ w niej rozpadnigta emulsja 1 topatka z
doktadnoscig 0,1 g (m2).

Powtdrzy¢ pomiar przy uzyciu drugiej porcji emulsji pobranej z tej samej butelki,
nowej parownicy i nowej topatki.

Pomiar czasu dozowania powinien by¢ wykonywany okresowo, w celu sprawdzenia
predkosci dozowania wypelniacza z dozownika, ktora ma istotny wptyw na wynik
oznaczenia.
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Poradnik Laboranta Drogowego

Niezbedne obliczenia:

Indeks rozpadu, /R, dla 100 g emulsji, nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:

R:100><mf

m,

gdzie:
mg =m,—m,—m; ilos¢ dodanego wypetniacza, wyrazona w gramach

me — masa emulsji uzytej do oznaczenia, wyrazona w gramach

Nalezy przedstawi¢ wyniki kazdego z 2 pomiardw indeksu rozpadu, a usredniong warto$¢
indeksu rozpadu zaokragli¢ do najblizszej wartosci liczby catkowitej. Jesli wyniki r6znig si¢
wiecej niz o 5 % od wartosci sredniej, oznaczenie nalezy powtorzyc.
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Poradnik Laboranta Drogowego

Polskie Normy zwigzane z badaniem wlasciwosci emulsji asfaltowych i

asfaltow
Lp. Numer normy Tytul normy
1. | PN-EN 58:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek

lepiszczy asfaltowych

2. | PN-EN 1425:2002/A1:2006 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ocena organoleptyczna

3. | PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

4. | PN-EN 1427:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

5. | PN-EN 1428:2009 Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczenie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

6. |PN-EN 1429:2009 Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie
pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg)
pozostatosci na sicie

7. | PN-EN 1430:2009 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci
czastek w emulsjach asfaltowych

8. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431:2009 metoda destylacji

9. |PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

10. | PN-EN 12594:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Przygotowanie probek do
badan

11. | PN-EN 12595:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

12. | PN-EN 12596:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

13. [ PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. | PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu

wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyplywowym
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15.

Poradnik Laboranta Drogowego

PN-EN 12847:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

16.

PN-EN 12848:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

17.

PN-EN 12849:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zdolno$ci
emulsji asfaltowych do penetracji

18.

PN-EN 12850:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

19.

PN-EN 13074:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

20.

PN-EN 13075-1:2009

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe Badanie rozpadu —
Czgsé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

21.

PN-EN 13075-2:2003

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢
2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych emulsji
asfaltowych

22.

PN-EN 13357:2003

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
splywania asfaltow uptynnionych rozpuszczalnikiem
naftowym lub fluksantem

23.

PN-EN 13398:2009

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

24.

PN-EN 13587:2005

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

25.

PN-EN 13588:2009

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu z wahadlowego

26.

PN-EN 13589:2008

Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe — Oznaczanie sily
rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

27.

PN-EN 13614:2005

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych poprzez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

28.

PN-EN 13703:2009

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

29.

PN-EN 13808:2005

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe- Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

30.

PN-EN 14023:2009

LIFE EMU NEW

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
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Poradnik Laboranta Drogowego

asfaltow modyfikowanych

polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe,

.| PN-EN 14733:2005 asfalty fluksowane i asfalty uptynnione.

.| PN-EN 14769:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Przy$pieszone starzenie
dlugoterminowe  metoda starzenia
cisnieniowego PAV

.| PN-EN 14895:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Stabilizacja lepiszczy z

uptynnionych emulsji
asfaltowych lub asfaltow
fluksowanych

.| PN-EN 14896:2006 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci
dynamicznej emulsji asfaltowych — Lepkosciomierz z
trzpieniem obrotowym
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Poradnik Laboranta Drogowego

ROZWOJ TECHNOLOGII EMULSYJNYCH FLUKAR

Drogownictwo jest branza interdyscyplinarng, w ktorej zaawansowana wiedza z
zakresu budownictwa, fizykochemii, materialoznawstwa i1 innych nauk wymusza wspotprace
co najmniej kilku sektorow. Przyktadowo w firmie Flukar realizowane jest przedsiewziecie,
ktérego podstawowym celem jest demonstracja innowacyjnej technologii wytwarzania
emulsji asfaltowych modyfikowanych nanostrukturami z polimerow odpadowych,
charakteryzujacych si¢ lepszymi parametrami wytrzymato$ciowo-szczepnymi w stosunku do
obecnie stosowanych w drogownictwie.

Zaproponowane rozwigzania zakladaja wspotdzialanie czterech weztow technolo-
gicznych: produkcji asfaltu zmodyfikowanego, produkcji nanowtdkien, uptynniania,
oczyszczania i modyfikacji polimeréw odpadowych oraz produkcji emulsji.

Wprowadzenie nanowtokien polimerowych do koncowego etapu produkcji emulsji
asfaltowej winno przyczyni¢ si¢ do wzrostu odpornosci niskotemperaturowej, ktora jest jedng
z gléwnych przyczyn odspojenia gtownych warstw nawierzchni drogowej oraz do poprawy
wlasciwosci mechaniczno-sprezystych w kierunku wzdhuznym i poprzecznym. Przewiduje
si¢, ze w wyniku wdrozenia nowego sposobu wytwarzania emulsji asfaltowej modyfikowane;j
recyklatem polimerowym i nanonapetniaczami mineralnymi (montmorylonit MMT i nano-
krzemionka) nastapi wydluzenie cyklu Zzycia nawierzchni asfaltowej i poprawa bez-
pieczenstwa ruchu drogowego.
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Poradnik Laboranta Drogowego
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