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Produkcja innowacyjnych emulsji asfaltowych.
Ryzyka i szanse rozwoju

Wstep

Projekt pn. ,,Proekologiczna instalacja pilotazowa do
produkcji emulsji asfaltowych modyfikowanych nano-
strukturami z polimeréw odpadowych” (w skrocie LIFE
EMU NEW) opracowany przez zespdt ekspertow firmy
Flukar Sp. z o.0. stanowi innowacyjng koncepcje techno-
logii, ktéra ma przyczynic sie¢ do rozwigzania wybranych
probleméw srodowiskowych dotyczacych zagospodaro-
wania odpadéw polimerowych. Docelowe wybudowanie
instalacji pilotazowej do produkcji emulsji asfaltowych
modyfikowanych nanostrukturami z polimeréw odpado-
wych jest wysoce zaawansowanym pod wzgledem tech-
nicznym i ekologicznym przedsiewzigciem. Demonstracja
technologii pozwalajacej na uzyskanie emulsji asfaltowych
charakteryzujacych si¢ lepszymi parametrami wytrzyma-
tosciowo-szczepnymi w stosunku do obecnie stosowanych
w drogownictwie oraz jej wdrozenie i skomercjalizowanie
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wigze sie z szeregiem ryzyk, ktére na wstepnym etapie
projektu zostaly przewidziane i zdefiniowane, a obecnie
poddawane sg wnikliwej analizie majacej na celu ich eli-
minacj¢ badz zminimalizowanie skutkéw ewentualnego

wystapienia.

Praca instalacji

Innowacyjne rozwigzania techniczne zaproponowane
przez FLUKAR zakladaja wspoldziatanie czterech weztow
technologicznych: uplynniania i modyfikacji polimeréw
odpadowych, produkcji asfaltu modyfikowanego, produk-
¢ji i magazynowania nanowldkien oraz produkcji modyfi-
kowanych emulsji asfaltowych.

W wezle uptynniania polimeréw odpadowych i ich mo-
dyfikacji przygotowywany bedzie komponent do produkji
asfaltu modyfikowanego w postaci ptynnego polimeru od-

Rys. 1. Schemat ideowy wspol-
dziatania czterech wezléw tech-
nologicznych proekologicznej
instalacji pilotazowej do pro-
dukeji emulsji asfaltowych mo-
dyfikowanych nanostrukturami
z polimeréw odpadowych
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padowego zmodyfikowanego wypelniaczem mineralnym.
Przewidywany udzial wagowy nanowypelniacza mineral-
nego w polimerze modyfikowanym wyniesie maksymal-
nie 10%. Polimer odpadowy w formie regranulatu bedzie
dostarczany w big-bagach, za§ nanowypelniacz w postaci
proszku w workach warstwowo ulozonych na paletach.
Stacja rozladunku nanomineratu zostanie zabezpieczona
systemem uszczelnien zabezpieczajacych przed emisja py-
téw, w tym instalacjg odsysania i filtracji pytu zawieszone-
g0 w powietrzu.

Asfalt bazowy do pilotazowej instalacji bedzie prze-
wozony w autocysternach. Roztadunek nastapi do cylin-
drycznych zbiornikéw magazynowych hermetyzowanych
azotem co pozwoli na utrzymanie odpowiedniej jakosci
surowca. Polimer odpadowy modyfikowany wypelnia-
czem mineralnym podawany bedzie bezposrednio z ukta-
du komponowania polimeru z wypelniaczem do ukladu
komponowania asfaltu modyfikowanego w postaci ptyn-
nej. Asfalt zmodyfikowany polimerem zostanie uzyskany
przez zhomogenizowanie asfaltu bazowego z odpowiednia
iloscig zmodyfikowanego polimeru odpadowego. Gwaran-
cja otrzymania zadanej kompozycji asfaltu modyfikowa-
nego bedzie podawanie strumieni komponentéw w usta-
lonych proporcjach i utrzymanie dobranej temperatury
mieszaniny komponentéw w ukladzie dzigki systemowi
elektrycznego ogrzewania. Tak otrzymany produkt trafia
do zbiornika hermetyzowanego azotem i wyposazonego
w boczne mieszadfo mechaniczne.

Uklad do produkgji i magazynowania nanowlokien wy-
posazony zostanie w jednostke do przygotowania roztworu
polimeru poprzez rozpuszczanie polimeru w odpowied-
nio dobranym rozpuszczalniku. Roztwér polimeru bedzie
podawany do urzadzenia, gdzie metodg elektroprzedzenia
za pomocy pola elektrycznego produkowane beda na-
nowldkna. W sktad urzgdzenia wchodzi¢ bedzie zbiornik
roztworu polimeru z dyszami, elektrody, stalopradowe

Rys. 2.
Wizualizacja
centrum
badawczo-
-r0ZWojowego
Flukar

Sp. z o.0.

w Kedzierzynie-
-Kozlu
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zrédto wysokiego napiecia oraz kolektor. Rozpuszczony
polimer wychodzacy z dysz poddawany bedzie dziataniu
sit pola elektrostatycznego, ktére nadadza odpowiedni
ksztalt wiokna. Wytworzone wtdkna beda przesuwac sie
w kierunku kolektora wzdluz sit pola elektrostatycznego,
zmniejszajac stopniowo swoja $rednice. Ksztalt i proporcje
powstajacych nanowtokien zalezg zaréwno od parametréow
przedzenia jak i od przygotowanego roztworu polimeru.
Utworzone w ten sposdb nanowldkna zostang osadzone
na materiale no$nym. Kompletny uklad do produkcji na-
nowtokien bedzie zawiera¢ system odzysku odparowanego
rozpuszczalnika z ewentualnym procesem dopalania resz-
tek gazu przed uwolnieniem do atmosfery.

Emulsja asfaltowa uzyskiwana jest przez zhomogenizo-
wanie w ukladzie do produkcji emulsji asfaltu modyfiko-
wanego (zmodyfikowanego polimerem modyfikowanym
nanowypelniaczem mineralnym) z odpowiednig iloscia
roztworu wodnego skladajacego si¢ z kwasu ortofosforo-
wego, emulgatora kationowego, nanowldkna polimerowe-
go i wody procesowej. Tak otrzymany produkt koncowy
kierowany jest do zbiornika hermetyzowanego azotem
i wyposazonego w mieszadto mechaniczne.

Badania i rozwdj

Wyniki badan przeprowadzonych przez zespdt naukow-
cow z Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki,
zebranych w posta¢ obszernych raportéw, daja podstawe
do realizacji zalozen Projektu wyrazonych we wniosku
o dofinansowanie. Projekt LIFE EMU NEW jest bowiem
wspolfinansowany ze srodkow Komisji Europejskiej oraz
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w ramach programu LIFE poswigconego ochronie
$rodowiska i klimatu. Innowacyjny charakter rozwiazania
technologicznego wymaga jednak stalych prac o charak-
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terze badawczo-rozwojowym. W zwigzku z tym Zarzad
Flukar zdecydowal o budowie Centrum Badawczo-Roz-
wojowego, ktdre zostanie wyposazone w niezbedny sprzet
i aparature pozwalajacg na wykonywanie zaawansowanych
analiz lepiszcza asfaltowego. Walidacja instalacji pilotazo-
wej polaczona z testami otrzymanych produktéw pozwoli
kompleksowo rozwigzywa¢ problemy technologiczne oraz
jakosciowe uzyskiwanych wyrobow.

Proekologiczne aspekty wdrazanej
technologii

O proekologicznej wartosci projektu $wiadczy fakt
wykorzystania na duzg skal¢ polimeréw odpadowych do
produkeji modyfikatoréw lepiszcza asfaltowego oraz wy-
twarzania nanowlokien, stanowigcych dodatkowy, inno-
wacyjny sposob poprawy wlasciwosci emulsji asfaltowych.
Wprowadzenie nanowldkien polimerowych do konicowego
etapu produkecji emulsji asfaltowej winno przyczynic¢ sie
do wzrostu odpornosci niskotemperaturowej, ktdra jest
jedna z glownych przyczyn odspojenia glownych warstw
nawierzchni drogowej oraz do poprawy wiasciwosci
mechaniczno-sprezystych w kierunku wzdtuznym i po-
przecznym. Dodatkowo opisane rozwigzanie wpisuje si¢
w wymogi legislacji wspdlnotowej i krajowej dotyczacej za-
gospodarowania odpadéw. Odpady polimerowe stanowia
bowiem zbyt cenny surowiec, aby ich zagospodarowanie
ograniczalo si¢ wylacznie do sktadowania na wysypiskach
lub odzysku energetycznego w spalarniach odpadéw.
Wtérne wykorzystanie surowca odpadowego powoduje
szereg korzysci ekologicznych i ekonomicznych, dlatego
dla poczatkowo pilotazowej i demonstracyjnej instalacji
zostang podjete kroki w kierunku skomercjalizowania
rozwigzania technologicznego.

Zdefiniowane ryzyka

Specjalisci z Flukar Sp. z o0.0. przewiduja, ze w wyniku
wdrozenia nowego sposobu wytwarzania emulsji asfalto-
wej modyfikowanej recyklatem polimerowym i nanona-
pelniaczami mineralnymi nastgpi wydtuzenie cyklu Zycia
nawierzchni asfaltowej i poprawa bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Aby tak sie stalo, z najwicksza rozwaga i sta-
ranno$cig nalezy podej$¢ do przewidzianych i zdefiniowa-
nych juz ryzyk oraz, w miare postepu prac nad projektem,
wciaz przewidywac i definiowa¢ nowe.

Jednym z wazniejszych ryzyk, ktére moze mie¢ istotny
wplyw na realizacj¢ projektu jest ryzyko zwigzane z ko-
nieczno$cig uzycia do produkcji nanowtoékien polimeru
czystego zamiast odpadowego. Mozna mu zapobiec do-
konujac doboru zebranego selektywnie innego rodzaju
polimeru, przebadanie go pod katem analitycznym, tj.
dokonanie oceny czy zastosowany polimer odpadowy
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nie zostal wyprodukowany z udzialem niedozwolonych
z technologicznego punktu widzenia domieszek in-
nych rodzajéw polimeréw. Podjecie bliskiej wspdtpracy
z przedsiebiorstwami drogowymi na etapie aplikacji pro-
duktéw w celu optymalizacji receptur pod wzgledem ilosci
wprowadzonych polimeréw odpadowych do modyfikacji
asfaltow, rodzaju zastosowanego tworzywa odpadowego
do produkcji nanowtokien oraz poziomu jakosciowego as-
faltu drogowego, a finalnie dokonanie oceny wplywu tych
parametrow na wlasciwosci uzytkowe emulsji i okres jej
trwalo$ci powinno w wystarczajgcym stopniu zminima-
lizowa¢ ryzyko zwigzane z nieosiggnieciem zakladanych
parametrow w zakresie obnizenia ilosci zuzytego asfaltu.
Ryzyko zwigzane z niejednorodnoscia odpadéw polime-
rowych objawiajaca si¢ w wyniku stabej selekcji odpadow
mozna zmniejszy¢ dokonujac monitoringu firm zajmuja-
cych si¢ zbidrka odpadéw polimerowych z punktu widze-
nia powtarzalnosci skfadu i rodzaju odpadéw, podejmujac
wspolprace z wyselekcjonowanymi operatorami rynkowy-
mi w obszarze zbiérki odpadowych tworzyw sztucznych
wraz z tworzeniem oddzielnych stref magazynowych od-
powiednio wybranych odpadéw i ich odbioér przez prze-
szkolonych pracownikéw firmy FLUKAR. Odpowiedni
dobdr parametréw procesu wytwarzania nanowldkien
metoda elektroprzedzenia, wykorzystanie istniejacej ko-
relacji typu ,,spos6b wytwarzania - struktura wtékna” lub
zastosowanie innego typu polimeru jako surowca w pro-
cesie elektroprzedzenia powinno skutecznie wyelimino-
waé ryzyko zwigzane z niejednorodnosciag wymiarowsa
nanowlokien polimerowych, natomiast wprowadzenie
6-miesiecznego zapasu czasowego, wpisanego w etap te-
stowania i walidacji instalacji, szczegdtowe zapoznanie sie
z procedurami administracyjnymi zwigzanymi z wdro-
zeniem tego typu projektéw, wyciagniecie wnioskow
z doswiadczen wdrazania podobnych technologii przez
FLUKAR, podzial obowigzkéw zwigzanych z procedu-
ra formalno-prawng wsréd pracownikéw posiadajacych
odpowiednie doswiadczenie oraz precyzyjnie ustalony
plan pracy wraz z projektem przygotowawczym powinny
wyeliminowa¢ ryzyko zwigzane z przedluzajaca sie pro-
cedurg formalno-prawna, administracyjng i wdrozenio-
w3, ktéra mogtaby opdzni¢ realizacje kolejnych dzialan
w projekcie. Ryzyko zwigzane z niskim zainteresowaniem
projektem ze strony grup docelowych jest bardzo mate,
gléwnie ze wzgledu na podjete bardzo wczednie dziatania
promocyjne. W realizacje projektu wpisane sa bowiem
spojne dzialania informacyjno-promocyjne wsrdd intere-
sariuszy i grup docelowych oraz podejmowane sg starania
wplywajace na wzrost §wiadomosci spolecznej na temat
potencjatu zwigzanego z zastosowaniem nanotechnolo-
gii w drogownictwie i budownictwie. Prawdopodobien-
stwo wystapienia ryzyka zwigzanego z pojawieniem sig¢
na rynku tanszego rozwigzania konkurencyjnego zosta-
to ocenione jako male, ale ze wzgledu na kilkuletni czas
trwania projektu nalezy je wzia¢ pod uwage. Poczynione
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w tym zakresie dzialania zapobiegawcze realizowane s3 na
biezaco w ramach odpowiednich dzialan obejmujacych
organizowanie debat miedzysektorowych, spotkan infor-
macyjnych, udzial w targach branzowych.

Szanse rozwoju

Szanse powodzenia przedsiewziecia zwigksza fakt, ze
w ostatnim czasie Ministerstwo Srodowiska przedstawito
projekt zmiany rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie
oplat za korzystanie ze srodowiska, odnoszac sie do wyso-
kosci stawek oplat za skladowanie odpadow. Motywem tej
decyzji byty zapewne niepokojace rankingi poziomu recy-
klingu panstw Unii Europejskiej, zgodnie z ktérymi Pol-
ska znalazla si¢ znacznie ponizej poziomu $redniej unijnej.
Wprowadzenie nowych stawek w opinii Ministerstwa przy-
czyni si¢ do zwigkszenia recyklingu odpadéw i zacheci do
bardziej efektywnej segregacji odpadéw. Nalezy bowiem
pamietal, ze oplate za sktadowanie odpadéw ponosi pod-
miot zarzadzajacy skladowiskiem. Nowe przepisy dotkng
zatem przedsiebiorcéw kierujacych do skltadowania od-
pady, ktére nie powinny trafia¢ na wysypiska. Zgodnie
z dyrektywami UE Polska do 2020 roku musi osiggna¢

50% poziom recyklingu i przygotowania do ponownego
uzycia podstawowych frakeji odpadéw komunalnych: pa-
pieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta. Osiagniety na-
szym kraju w 2015 r. poziom recyklingu powyzszych grup
wynidst zaledwie 26%. Ponadto mozna przewidywac, ze
nowe regulacje beda sprzyjaly wlasciwym zachowaniom
podmiotéw zajmujacych si¢ gospodarka odpadami.

Podsumowanie

Technologia wytwarzania podwdjnie modyfikowanej
emulsji asfaltowej modyfikowanej nanostrukturami z po-
limeréw odpadowych nie jest stosowana przez zadng firme
na $wiecie. Zdefiniowane i przeanalizowane w niniejszym
artykule problemy zestawione z potencjalnymi korzyscia-
mi z wdrozenia innowacyjnego rozwigzania technologicz-
nego pozwalaja na ciagly rozwdj i state poszerzanie wiedzy
z zakresu innowacji i zaawansowanych technologii w dro-
gownictwie.

Grzegorz Nieradka
Zastepca Koordynatora Projektu ds. Technicznych
Flukar Sp. z o.o.

Z serwisu GDDKIA

Odcinek S7 migdzy Radomiem a Szydlowcem otwarty

Kierowcy maja do dyspozycji kolejny odcinek nowej drogi ekspre-
sowej S7 migdzy Radomiem a granica wojewodztwa mazowieckiego
i $wigtokrzyskiego.

W dniu 12 lipca br. ruch przekierowany zostat z istniejacej drogi
nr 7 na 14-kilometrowy fragment drogi ekspresowej S7 wybudowany
w nowym $ladzie migdzy miejscowoscia Krogulcza Sucha, a wezlem
Szydtowiec Centrum.

W sumie kierowcy maja do dyspozycji dwie jezdnie na 22-kilome-
trowym odcinku S7 Radom — granica wojewoddztwa. Przypominamy
— pierwszy dwujezdniowy fragment drogi ekspresowej S7 o dtugosci
okoto 4,5 km od wezta Szydlowiec Potudnie do granicy wojewodztw
mazowieckiego 1 $wigtokrzyskiego wybudowany w ramach inwesty-
cji zostal udostgpniony kierowcom w maju br. Natomiast od kwietnia
br. kierowcy mieli do dyspozycji jedna jezdni¢ drogi ekspresowej na
fragmencie o dtugosci ponad 3 km od wezta Szydlowiec Centrum do
wezta Szydtowiec Potudnie. Teraz na tym odcinku udostgpnione zosta-
ty dwie jezdnie drogi ekspresowej S7 z ograniczeniami wynikajacymi
z konieczno$ci realizacji robot zwiazanych ze wzmocnieniami skarp
wykopow i nasypow. Wjazd na drogg ekspresowa S7 mozliwy jest na
weztach Szydlowiec Poinoc i Szydlowiec Potudnie.

Informacja o inwestycji

Droga ekspresowa S7 odcinek: koniec obwodnicy Radomia — grani-
ca wojewodztw mazowieckiego i $wigtokrzyskiego

Nowy odcinek drogi ekspresowej S7 o dtugosci okoto 22 km komu-
nikuje budowana aktualnie obwodnic¢ Radomia z granica wojewodztw
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mazowieckiego i $wigtokrzyskiego, co ma wplyw na skrécenie czasu
podrézowania na trasie Warszawa — Kielce i na poprawe bezpieczen-
stwa ruchu drogowego.

Droga ekspresowa S7 na odcinku Radom — granica wojewddztwa
biegnie w przewazajacej czgsci po nowym sladzie, poczawszy od Rado-
mia po wschodniej stronie dawnej drogi krajowej nr 7, a od Szydlowca
w $ladzie istniejacej trasy. Droga ma dwie jezdnie po dwa pasy ruchu
o szerokosci 3,5 m kazdy oraz 2,5-metrowe pasy awaryjne. Wzdhuz tra-
sy glownej wybudowane zostaly drogi dojazdowe umozliwiajace ruch
lokalny. Wjazd na drogg S7 mozliwy bedzie docelowo dzigki weztom:
Szydtowiec Potnoc, Szydtowiec Centrum i Szydlowiec Potudnie. W ra-
mach inwestycji wprowadzono rozwigzania minimalizujace jej wplyw
na $rodowisko poprzez budowg ekranéw akustycznych, systemu od-
wodnienia drogi, okoto trzydziestu przejs¢ dla zwierzat (w tym przejs$é
dla zwierzat duzych nad i pod droga ekspresowa), montaz wygrodzen
trasy, a takze wykonanie nasadzen zieleni. W ramach inwestycji wy-
budowano ponad dwadziescia obiektow mostowych, w tym 14 wia-
duktow, 4 mosty, 2 ktadki dla pieszych. Przygotowano tereny pod 4
Miejsca Obstugi Podréznych (po dwa w poblizu miejscowosci Oronsko
i Wola Korzeniowa). Warto$¢ robot to 682,2 min ztotych. Lata realiza-
cji inwestycji 2014-2017.

Projekt wspotfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ra-
mach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.
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